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Einfiihrung

Problemstellung

O Sei T ein Zweistichproben-Test zu HO : G(Y) = F(X) gegen
H1: G(Y) # F(X).

O Seien m und n die StichprobengréBen der beiden Gruppen bei fester
GesamtstichprobengréBe N := m + n.

O Seiw = m/N der Anteil der Gesamtstichprobe, der fir die erste Gruppe
verwendet wird.

O Maximiere die Power P(T = H1|H1) Uber w
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Wilcoxon-Mann-Whitney-Test

Wilcoxon-Mann-Whitney-Test

O Teststatistik: o
U =D > x(xi,¥))
i=1 j=1
mit
1if Xj > Yj

x(yy) = { 0if x; < .

O U, ist approximativ normalverteilt fir alle Verteilungen F und G, sofern
sich die Verteilungen Uberlappen (also P(X > Y) € (0, 1)).

O Unter HO gilt:

mn mn(m+n+1
E(umn) = 7 V(umn) = %
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Wilcoxon-Mann-Whitney-Test

Erwartungswert und Varianz unter H1

E(Umu) =mnP(X >Y),

V(Umn) = mn (P(X >Y)— (m+n—1)P(X > y)2

+(n-1) / Gx)2df (x) + (m — 1) / (1- ﬁ(x)fdg(x)).
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Wilcoxon-Mann-Whitney-Test

Optimal Design flir symmetrische Verteilungen gleicher Form

O Fur symmetrische Verteilungen gleicher Form (d.h.
H1: G(Y) = F(X + a)) folgt durch Standardisieren:

Vol —w)N(P(X >Y)—1/2)

\/p(x >Y)— (N—1P(X > Y2+ (N —2) [ G(x)2df (x)

Mmn =

> _PX>Y) - (N-1)P(X>Y)*+ (N -2) [ G(x)*df(x)

G = (N +1)/12
O Unter Zuhilfenahme von Symmetrie-Eigenschaften folgt, dass w = 0.5
optimal ist.

o Die Normalverteilungsapproximation wird daflr nicht gebraucht.
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Wilcoxon-Mann-Whitney-Test

In Simulationen genutzte symmetrische Verteilungen
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Wilcoxon-Mann-Whitney-Test
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Wilcoxon-Mann-Whitney-Test

In Simulationen genutzte asymmetrische Verteilungen
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Wilcoxon-Mann-Whitney-Test

Optimal Design fir asymmetrische Verteilungen ungleicher Form
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Wilcoxon-Mann-Whitney-Test

Optimal Design fir asymmetrische Verteilungen ungleicher Form
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Kolmogorov-Smirnov-Test

Kolmogorov-Smirnov-Test

E mn - S’ u 1 m X n X b)

@ Unter der HO ist die approximative Verteilung von D,,, bekannt:

im P (D, <d)=1-— 22(_1)1'—16_21-2,127 @)

m,n— oo z
i=1
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Kolmogorov-Smirnov-Test

o o
— 7 — 7
R d «©
(<) o
© ©
3S | 8S |
S S
S I}
o < o <
S S
| |
o o
Q Jd e
(<] (<)
T T T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
w w

Paul Biirkner, Philipp Doebler, Heinz Optimal Design of Non-Parametric Two-Sample Tests 17.09.2015 14/16



Kolmogorov-Smirnov-Test
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Kolmogorov-Smirnov-Test
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